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Escala de pH

Pantallas Macro y Micro
La pantalla Macro (no se muestra) se dirige a conceptos cualitativos sobre el pH de los acidos v
bases cotidianos, incluida la dilucién. La pantalla Micro (abajo) relaciona el pH con las

concentraciones de iones H3O™ y OH":
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Mi solucién le permite manipular directamente la concentracién de pH o iones, en lugar de
afiadir soluciones cotidianas o agua al vaso de precipitados:
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Simplificaciones del modelo
pH de liguidos cotidianos
Para liquidos con un rango de valores de pH medidos, se utilizé un valor medio de la literatura.

Dilucién

La simulacién no tiene en cuenta las diferentes constantes de disociacion acida (Ka) para cada
liquido al calcular las concentraciones i6nicas o el pH después de la dilucion. Hacemos la
simplificacion de que cualquier aumento en la concentracion del ion principal se debe a los iones ya
presentes en el agua afiadida. Por ejemplo, si los estudiantes afiaden 100 ml de agua a una solucién
acida, el nimero de moles de H3O" aumenta en 1 x 10® mol. La concentracién del ion menor se
calcula utilizando la constante de autoionizacion para el agua (Kw). Estos célculos representan el
efecto de nivelacion del agua.

H3O"/OH" vista de relacion
Se han simplificado las proporciones de los iones; la relacidn idnica varia logaritmicamente entre pH
6-8, pero se aproxima como una relacion lineal fuera de este rango.

Perspectivas sobre el uso de los estudiantes

« Debido a que la relacion de iones HsO'/OH™ se muestra con puntos, muchos estudiantes asumen
inicialmente que los puntos representan el nimero real de iones en el vaso de precipitados. Pedir a
los estudiantes que muestren y discutan el recuento de moléculas al mismo tiempo puede ayudar.
Ademas, dado que la relacién idnica se aproxima a una relacion lineal como maximo en los valores
de pH, las diferencias tras la diluciéon o pequefios cambios en el pH son dificiles de ver. Pedir a los
alumnos que comparen la vista de proporciones entre diferencias mas grandes en el pH provoca un
andlisis mas interesante y ayuda a los alumnos a interpretar esta opinion.

» Una escala deslizante se utiliza para mostrar los valores de concentracion y cantidad en lugar de un
grafico de barras tradicional, ya que el grafico de barras tendia a indicar a los estudiantes que
compararan los volimenes de las barras. Cuando se muestra un grafico de barras, los alumnos
tendian a describir una concentracion el doble de grande que otra, cuando los valores eran en
realidad muchos 6rdenes de magnitud diferentes.

* De haber utilizado indicadores como papel tornasol o papel de pH, algunos estudiantes pueden
pensar que el color de la sustancia esta relacionado con el pH; para abordar esta idea, la pantalla Mi
solucion muestra una solucién que no varia en color. Ademas, el &cido de la bateria y el limpiador de
drenaje tienen colores idénticos a propadsito.

Sugerencias de uso

Ejemplo de mensajes de desafio

* Predecir si el pH de su solucion aumentara o disminuira después de agregar agua. ¢Qué pasa con
la concentracion de iones H3;O*?

» Describa dos maneras diferentes de llenar el vaso de precipitados con una soluciéon con pH 6.00.
¢Es posible usar jabén de manos para hacer esto? Explicar.

« Dado solo el pH de la solucion, ¢,como estimaria la concentracion de iones HsO" en una solucion?
¢, Qué hay de la concentracion de iones OH™?
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